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Sylaby aktuarskeho vzdelania SSA

Tento dokument vymedzuje poZziadavky na vzdelamkedmmosti kvalifikovanych aktuarov
Slovenskej spolknosti aktuarovdalej len ,SSA®).

Za &elom zabezp®nia realizacie a overenia splnenia poziadavielabsyl aktuarskeho
vzdelania SSAdalej len ,sylaby") je ustanovena Komisia pre vzdaldie SSA alej len ,komisia“).
V pripade nefunénosti komisie jej pravomoci prebera rada SSA.

Komisia mbZe zverejiizoznam univerzit, ktoré poskytuju Studijné progyansulade s tymito
sylabami.

Sulad so sylabami Ziad@tepreukazuje zoznamom absolvovanych predmetov dgdorch
skuskou alebo inym obdobnym spésobom.

Sylaby st¢lenené na dve zakladristi: Zakladné sylaby a Specializacia. Specialmaca
rozumie Stadium predmetov a oblasti, ktoré su pokepre to, aby sa kvalifikovany aktuar stal
Specialistom pre dith oblag’ aktuarskej prace. Kazdy kvalifikovany aktuar byl mat’ vyStudovanu
minimalne jednu obla’sSpecializacie. Kvalifikovany aktuar taktiez potngb znalosti o regutanom a
legislativnom prostredi krajiny, v ktorej bude vyléva aktuarsku profesiu.

Zéakladné sylaby su 3pecifikované v Prilohe 1 a Bfizécia je Specifikovana v prilohe 2.

Tieto Sylaby aktuarskeho vzdelania boli schvalenéainym zhromazdenim SSA konanym dia 19.
12. 2011.Tymto sa ruSia Sylaby aktuarskeho vzdelania Slekenspoldénosti aktuarov schvalené
valnym zhromazdenimnd 17. 3. 2008.



Priloha 1 — Zakladné sylaby
1. ZA&kladné sylaby pozostavaju z 14 predmetov v 2isitip
Stupei A — Uvodné predmety
Predmet A1 — Matematika
Predmet A2 — Pravdepodobiias Statistika
Predmet A3 — Stochastické procesy
Predmet A4 — Ekonémia
Predmet A5 — Btovnictvo a finatiné vykaznictvo
Predmet A6 — Ritacove aplikacie
Predmet A7 — Komunikéacia
Predmet A8 — Jazykové znalosti
Stupeai B — Zakladné aktuarske predmety
Predmet B1 — Finama matematika
Predmet B2 — Finama ekonomia
Predmet B3 — Modely preZitia
Predmet B4 — Aktuarska matematika
Predmet B5 — Teoria rizika
Predmet B6 — Investicie

a pre kazdy predmet jedeny subor zékladnych tém. Nedkava sa, Ze univerzitné programy, zeldm
akreditacie, budu presne pokryvaredmety poth vysSie uvedenéhtienenia. Univerzity si mézu &t
akym spbsobom budl svoje programy organigpveapr. v akom poradi aleneni budia jednotlivé
predmety vydova’. Pri rozhodovani Komisigi udelit” Gplnd alebcatiastaint akreditaciu, Komisia bude
bra’ do Gvahyi a nakdko celkovy obsah Studijného programu pokryva ol&dtadnych sylabov.

2. Predmety A6, A7 a A8 sa tykaju schopnosti. SU twopnosti, ktoré by mal ndakazdy kvalifikovany
aktuar SSA a predpoklada sa, Ze ich nadobudiggevojho vzdelavania (na stredtiejysokej Skole).
Nemusia by teda pre ne vymedzené samostatné predmety v rakioarskeho vzdelania piad
Zakladnych sylabov. &kava sa, Ze budu neformélne skiuSantapdohto vzdelania napriklad formou
obhajoby diplomovej prace.



Stupeiit A — Uvodné predmety

Tieto predmety nie su Specialne aktuarske, a jendoze ich Studenti absolvovali pred zahgjenim hgvoj
aktuarskeho vzdelavania. Ak to nie je celkom spiemybajlice predmety musiatbgbsolvované ako gag’
aktuarskeho vzdelania.

Predmet Al — Matematika

Ciel: Poskytnidi znalosti zo zakladov matematickych postupov patyeb na zvladnutie’alSich predmetov, a
tiez vedomosti na zvladnutie matematického modeiava

(a) Funkcie, rovnice a nerovnice
(b) Diferencialny a integralny get
(c) Diferencialne rovnice

(d) Postupnosti a rady

(e) Lineérna algebra

(f) Zaklady tedrie miery

(g) Diferertné rovnice

(h) Fourierove analyzy

(i) Numerické analyzy

Predmet A2 — Pravdepodobnog a Statistika
Ciel: Poskytnidi zaklady tedrie pravdepodobnosti a Statistiky.

(a) Zakladné charakteristiky datovych suborov
(b) Zaklady teodrie pravdepodobnosti

(c) Nahodné premennédalSie pribuzné pojmy
(d) Vytvarajuce funkcie

(e) Zzakladné diskrétne a spojité rozdelenia

(f) Nezavislos, spol@ne rozdelené nahodné premenné a podmienené rozdelen
(g) Centralna limitna veta

(h) Vyberové charakteristiky

(i) Metddy odhadu

() Intervaly spdahlivosti

(k) Testovanie hypotéz

() Korelatna a regresné analyza

(m) Analyza rozptylu



(n) Podmienenédakavania a zloZzené rozdelenia

Predmet A3 — Stochastické procesy

Ciel: Poskytnii zaklady zo stochastickych procesov a ich pou¥itizodeloch pre aktuarsku pracu.
(a) Principy modelovania

(b) Principy a klasifikacia stochastickych procesov

(c) Markovove réazce

(d) Markovove procesy

(e) Casové rady

(f) Gauss-Wienerove procesy

(g) Simul&né metddy pre stochastické procesy

Predmet A4 — Ekondmia

Ciel: Poskytndi zaklady z tych pojmov ekondmie, ktoré ovpiyy pdsobenie v pafsvnictve a vdalSich
finanénych instituciach.

(a) Ponuka, dopyt a rovnovazny stav (v obocknem i kontrolovanom trhu)

(b) Elasticita ponuky a dopytu

(c) Tedria uziténosti a spotrebitisky vyber (vratane analyzy poistnych problémov)

(d) Maximaliz&cia zisku a jej vplyv na podnikBs&é rozhodovanie z kratkodobého a dlhodobdladiska
(e) Tedria firmy potla r6znych trhovych Struktar

(f) Principy mikroekonomiky, ktoré umoznia porozahirhu, v ktorom poitovne a iné firmy pbsobia. Otazky
dohr’adu, ohrardienia strategickych rozhodnuti

(g9) Financovanie verejného sektora a dane

(h) Agregovany narodny produkt: meranie a analyzy

(i) Multiplikator, akcelerator a agregovany dopyp@nuka

() VIAdna politika a jej vplyvy (priame aj cez bavy sektor)
(k) Medzinarodny obchod, vymenné kurzy a bilandaieb
(I Domace makroekonomické faktory a ich riadenie

Predmet A5 — (tovnictvo a finanéné vykaznictvo

Ciel: Poskytnti zaklady z podnikovych financii vratane vedomostégtrojov, pouzivanych spélmog’ami na
riadenie finatného rizika, a tiez umozhizvladnutie interpretacie ¢tovnictva a finadnych sprav
spolanosti a finatinych institucii.

(a) Kracové principy financii

(b) R6zne typy podnikania a ich finaré Struktary



(c) Zakladné principy zd@vania fyzickych a pravnickych oséb

(d) Finargné nastroje vydavané alebo pouzivané spag’ami

(e) Kapitalové Struktira spaloosti a jej dividendova politika

(f) Cena kapitalu a jej interakcia s formou inv&sfich projektov, ktoré spotmog’ realizuje
(g) Z&kladna Strukturactovnictva spolonosti a metody konsolidécie

(h) Vypceet a vyuZzitie finatnych ukazovatéov a vyhodnotenie finaimej situacie spokmosti alebo skupiny
spola@nosti (vratane vnatro-skupinovych transakcii).

(i) Pouzitie finagnych technik na vyhodnocovanie invés§ich projektov

Predmet A6 — Pditacové aplikacie

Ciel: Poskytnti zaklady modernych gitacovych metdd potrebnych pre pracu aktuaréakava sa, Ze Student
ziska vedomosti z oblasti modernych infosmgch a komunikénych technologii potrebné pre pracu
aktuara.

Predmet A7 — Komunik&cia

CieP: Rozvin® schopnosti prezentot/aktuarske mysSlienky a argumenty ako v pisanejgjak Gstnej forme
tak, aby boli zrozumit&né aj pre neaktuarov.

(a) Gtakava sa, Ze Student bude schopny pripnadirt pisomného dokumentudagného pre laika, ktory bude:

— bez vyraznych zmien alebo Uprav akceptdvsteako zavergny dokument, aj k& mdze potrebova
drobné zmeny (v Standarde prifatem pre z&inajuceho a nie skiseného aktuara),

— pokryva zakladné pojmy a nebude obsahbwalplné alebo nepravdivé fakty pripadne nepotéden
nézory.

(b) Ccakéava sa tiez, Ze Student bude schopny pretim@Sadborni tému pred laikmi.

Predmet A8 — Jazykové znalosti

Ciel: Umoznt’ Studentom komuniko¥av odbornych diskusiachatat’ aktuarsku literataru v anglickom jazyku
a inom jazyku krajiny Eurdpskej unie.



Stupei B — Z4kladné aktuérske predmety

Tieto predmety obsahuju zakladné nastroje aktuprsddy a financii, a preto musia tvorzdklad kazdého
programu aktuarskej Specializacie.

Predmet B1 — Finar&na matematika

Ciel: Poskytnidi zaklady finaknej matematiky a ich aplikacii v aktuarskej vede.

(a) ZloZzené arokovanie

(b) Techniky paaznych tokov

(c) Jednoduché aplikécie (napr. hoeanie investinych projektov, oagovanie aktiv s fixnymi tokmi, dt)
(d) Arbitraz

(e) Casova Struktara Grokovych mier

(f) Jednoduché stochastické modely urokovej miery

Predmet B2 — Finaréna ekondmia

Ciel: Rozvin’ schopnosti potrebné na konStrukciu modelov akpasiv a na ohodnocovanie fikagch
derivatov. Tieto schopnosti sa tieZ vyZaduju prkmikacii s ostatnymi finamymi odbornikmi a
kritickom hodnoteni modernych finamych teorii.

(a) Meranie investného rizika

(b) Tedria portfolia zalozen& na strednej hodnalesperzii

(c) Jednofaktoroveé a viacfaktorové modely vynosakiiv

(d) Modely oc#éovania aktiv

(e) Hypotézy fungujacich trhov

(f) Stochastické modely spravania sa cien cenngglepov

(g) Brownov pohyb a Wienerove procesy

(h) Ceny opcii, oaeovacie metddy a techniky hedgingu

(i) Modely precasovu Struktdru urokovych mier

() Zakladné aplikacie pre zavazky z poistenia eZzehé opcie v Zivotnom poisteni, techniky imeania
vloZenych opcii

Predmet B3 — Modely preZitia

Ciel: Poskytnii zaklady z modelov preZitia.

(a) Modely prezitia

(b) Odhadovanie rozdelenia nahodnej premennej divoya
(c) Statistické modely pre prechod medzi viacergtavmi

(d) Maximalne vierohodné odhady pre intenzity posith



(e) Viachodnotové dekrementné téky

(f) Binomicky model amrtnosti

(g) Odhadovanie intenzit prechodu zavislych na ypkesne alebo pouZzitim cenzus aproximacii
(h) Porovnanie aktualnych vysledkov&kavanymi a proces graduécie

(i) Heterogenita populécie a miesta, v ktorych €denobjavové selekcia

(j) Selekné umrtnostné talfly

(k) Jednoduché indexy

Predmet B4 — Aktuarska matematika

Ciel: Poskytnii zaklady matematickych technik, ktoré su potrelajéna pri aktuarskej praci v oblasti
Zivotného poistenia, tieZ penzijného, nemocenskébdravotného poistenia.

(a) Vzorce na vypeet strednej hodnoty a disperzietasnych hodndt vyplat davok pri poisteni na Umriee,
doZitie a pri dochodkoch

(b) Praktické metédy dovanie @éakdvanych hodndt a disperzii poisteni uvedenyd) v (

(c) Netto poistné a netto rezervy pre poisteniamatie, doZitie a déchodky

(d) Netto poistné a netto rezervy pre rastice sailee davky pri poisteni na umrtie a déchodkoch
(e) Brutto poistné a brutto rezervy pre poister@aimrtie, dozitie a déchodky

(f) Zakladné vEahy pre poistenie dvojice oséb

(g) Modelovanie pgaznych tokov ovplyvnenych viacerymi rizikami

(h) Pouzitie techniky diskontovanychiagnych tokov na d@ovanie poistného, poistnych rezerv a odhadovanie
zisku

(i) Odkupné hodnoty a zmeny poistenia
() Vplyv inflacie na aktuérske vygty

Predmet B5 — Tedria rizika

Ciel: Poskytnidl zaklady tedrie rizika a jej pouZitie v aktuarsgejci.
(a) Teoria rozhodovania

(b) Rozdelenia strat

(c) Modely rizika

(d) Rozdelenia agregovanych 5kad pre kratkodob&tmdzmluvy
(e) Tedria krachu a vplyv zaistenia

(f) Bayesovské Statistiky a Bayesovské odhady

(g) Empiricky pristup k teorii kredibility

(h) Systémy bonus / malus v nezivotnom poisteshaaplikacia



(i) Systémy na analyzovanie vyvojovych trojuholnikoprojektovanie korémej vysky Skody
() ZovSeobecnené linearne modely (GLM)

(K) Pouzitie testovacich scenarov a simulacie preadhické finatné analyzy kmga nezZivotného poistenia (v
univerzalnej poitovni sa to neda pou#t)

Predmet B6 — Financie a Investicie

Ciel: Zabezpeit schopnotyv jednoduchych situaciach aplikavrincipy aktuarskeho planovania a kontroly v
oblasti investicii, pri merani vykonnosti investicilo vyberu a riadenia investicii, pokryvajucichreby
investorov a pri ohodnocovani finarych derivatov.

(a) Bezrizikova miera vynosu a aktiva, ktoré moytl cthapané v praktickej praci ako bezrizikové

(b) Spbsoby zdevania investinych vynosov a vplyv zd@vania na spravanie investora

(c) Zzakladné&rty financnych sprav vydavanych spdtmg’ami (vratane penzijnych fondov a piosni)

(d) Pésobenie institacii na konteeé a ekonomické prostredie, a to:
— centralna banka
— skupiny hlavnych investorov

— vladna politika
(e) Principy analyzy akcii
(f) R6zne metédy na ohodnocovanie individualnyalesticii a ich vhodnad'sy réznych situaciach

(g) Metody, ktoré méze spalpog’ pouZzi’ na monitorovanie a kontrolu vystavenia sa nastegog typom rizik:
— riziko nesparovania
— trhove riziko
— Uverove riziko
— oper&né riziko

— relative performance riziko.
(h) Principy ukujace legislativny a regulay ramec pre riadenie investicii a trh s cennyrmpigrani
(i) Tedria financii
(i) Specialne finatné néastroje
(k) Hlavné typy derivatov a ich platby
() Pouzitie aktuarskych technik na rozvoj vhodnegstinej stratégie
(m) Meranie vykonnosti investicie
(n) Investéné indexy
(o) Meranie vykonnosti investmého portfélia
(p) Riadenia portfélia zahajuce techniky kontroly rizika

(q) Arbitraz



(r) Forwardy a futurity

(s) Brownov pohyb (alebo Wienerove procesy)

(t) Derivaty cennych papierov

(u) Urokové derivaty a Blackov model

(v) Modely ¢asovej Struktury arokovej miery

(w) Kreditné riziko a trhové riziko, ktoré vznik&ipouziti derivatov

(X) Korporatne financie
— Techniky p#&aznych tokov (deterministické verzus stochastidké&ovo neutralne verzus deflatory)
— Cena kapitalu a jeho planovanie

— Meranie a riadenie vykonnosti firmy (napr. EVAoaomicky zisk, ekonomicky kapital, RAROC,
atd’.)



Priloha 2 — Specializacia

Specializacia zaha rozne aplikéné oblasti, v ktorych st pouzivané principy a atgke techniky.
Pozostava zo 4 predmetov:

Predmet C1 — Zivotné poistenie

Predmet C2 — NeZivotné poistenie

Predmet C3 — Penzijné zabegpeie

Predmet C4 — Zdravotné, nemocenské poistedi@@e aktuarske oblasti

Pre ziskanie plnej kvalifikéacie je potrebné Studoaspd jednu aplikénu oblag hibsie. Ziadatelia
musia preukazaschopnot uskut@nenia kvalifikovanej analyzy, syntézy a nazoru.

Predmet C1 — Zivotné poistenie

Ciel: Zabezpeit schopnosv jednoduchych situaciach pouZiv@zhodovanie a aplikovgrincipy
aktuarskeho planovania a kontroly do operécii pojemitch finartné rozhodovanie v oblasti Zivotného
poistenia.

(a) Zakladné terminologia

(b) Hlavné typy Zivotnych poisteni

(c) Metbdy distribacie zisku poistencom, vratanpegience rating

(d) Prostredie, v ktorom pdsobia Zivotné goise (vratane jeho vplyvu na stutpézika poig’ovatd’a)

(e) Riziko a neutitost’ v Zivotnom poisteni

(f) Zaistenie a upisovanie (vratane ich pouZitierigdeni rizika)

(9) Riadenie rizika (iné ako pouzitim zaistenigogsavania)

(h) Pouzitie aktuarskych modelov vratane stochiagtit modelov a Monte Carlo simulécii, z&elom
rozhodovania v Zivotnom poisteni

(i) Oceaiovanie garancii a opcii

() Faktory, ktoré treba btado uUvahy pri wovani vhodného dizajnu Zivotného poistenia (davky,
poistné/poplatky)

(K) Ur¢ovanie aktuarskych predpokladov
(I) U¢tovnictvo a spravy presél doH’adu

(m) Principy investicii a poZiadavky na sparovaalkgiv a pasiv v Zivotnom poisteni. PouZitie modelov
projektovania finatnych tokov na utovanie vhodnych investiych stratégii

(n) Monitorovanie skutétného priebehu (aktuarsky kontrolny cyklus)

Predmet C2 — Nezivotné poistenie

Ciel: Zabezpeit schopnotv jednoduchych situaciach pouzivi@zhodovanie a aplikovarincipy
aktuarskeho planovania a kontroly do operacii pojfeich finargné rozhodovanie v oblasti neZivotného
poistenia.

(a) Zakladné terminologia



(b) Typy nezivotnych poisteni

(c) Principy trhu nezivotného poistenia

(d) Riziko a neutfitost’ v nezivotnom poisteni, najma v oblastiach, ktod&mohroz' ziskovos a solventnas
(e) Dolezitos kvality udajov pri odhadovani rizika a moZnosteowania Udajov

() Hlavné aktuérske vygity v nezivotnom poisteni

(g) Oceiovanie

(h) Vypceet rezerv na poistné plnenia

(i) Struktira zaiovacieho programu vhodného pre neZzivotn( foisu

() Modely vhodné na finamé planovanie v nezZivotnom poisteni a ich pouZitievyvoji a monitorovani
strategickych cibov, ¢i uz na podnikovej alebo produktovej Grovni

(K) Principy investicii a poZiadavky na sparovaaldiv a pasiv v neZivotnom poisteni. PouZitie model
projektovania finatnych tokov na ufovanie vhodnych invesinych stratégii

() Metbdy a principy &tovnictva v neZivotnom poisteni a interpretacisounych vykazov
(m) Monitorovanie skuttného priebehu (aktuarsky kontrolny cyklus)

Predmet C3 — Penzijné zabezgenie

Ciel: Zabezpéit schopnotyv jednoduchych situaciach aplikavarincipy aktuarskeho planovania a kontroly
do operécii poZzadujucich finamé rozhodovanie v oblasti penzijného zabeéepi.

(a) Zakladné pojmy
(b) Hlavné skupiny zainteresované v oblasti zab&amnia penzii

(c) Komparéacia alternativnych systémov socialnelbezpéenia, povinné osobnécty, zamestnanecké
penzijné schémy a osobné penzie

(d) Uspokojovanie potrieb skupin uvedenych v bdge (

(e) Vplyv prostredia, v ktorom sa davky poskytuja,skupiny uvedené v (b)

(f) Metddy financovania poskytovanych davok

(g) Dizajn davok a prispevkov

(h) Rizika a neutitosti

(i) Projekcie populacie

(j) Aktuarske modely pre rozhodovanie v penzijngplolainostiach

(k) Pouzitie aktuarskych metdd a technik pri ficraom riadeni systému socidlneho zabéepa
() Uréovanie predpokladov na agevanie buducich davok a prispevkov

(m) Ur¢ovanie hodnoty aktiv, buducich davok a buducickgavkov



(o) Pouzitie aktuarskych metdd a technik pri fitvem riadeni prispevkovo a davkovo definovanych
penzijnych schém

(p) Poziadavky na sparovanie aktiv a pasiv pre ytos&td’ov penzii. Pouzitie modelov projektovania
finanénych tokov na ufovanie vhodnych investiych stratégii

(q) Principy pouzivania zaistenia a vyber zaismmejuvy za @elom zniZovania niektorych rizik spojenych so
zabezpeéenim penzii a ostatnych davok

(r) Zdroje prebytku/deficitu pre poskytovétedavok a faktory, ktoré ovpliuju pouZzitie prebytku/deficitu
(s) Monitorovanie a analyza skdteéeho priebehu (aktuarsky kontrolny cyklus)

Predmet C4 — Zdravotné, nemocenské poisteniedalSie aktuarske oblasti

Ciel: Zabezpeit schopnotv jednoduchych situaciach aplikavarincipy aktuarskeho planovania a kontroly
do operacii pozadujdcich fin&mé rozhodovanie v oblasti zdravotného a nemocenséistenia.

(a) Zakladné pojmy

(b) Hlavné typy produktov

(c) Dizajn zmlav zdravotného a nemocenského padsten

(d) Principy trhu nemocenského a zdravotného puste

(e) Uloha &tatu pri zabezpni alternativnych alebo doplnkovych moznosti
(f) Ocenovanie produktov

(9) Hlavné oblasti rizika a netitosti v zdravotnom a nemocenskom poisteni
(h) Pouzitie zaistenia na riadenie rizika a vhotyp§ zaistenia

() Riadenie rizika inym spésobom ako zaistenim

(j) Hlavné techniky modelovania vhodné pre tatcegbl

(k) Predpoklady oavania a ohodnocovania

(I) U¢el a metody ohodnocovania zavazkov

(m) Spravy pre ddtad

(n) Principy investovania v tejto oblasti

(o) Monitorovanie a analyza skuteeho priebehu (aktuarsky kontrolny cyklus)



